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Imagen de satélite
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: Imagen de satélite original descargada de
(GLCF] Global Land Cover Facility (GLCF)
fsndeoverom - hitp://www.landcover.org
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Imagen de satélite
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Imagen de satélite
Landsat TM 1999
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Imagen de satélite
Landsat ETM+ 2000

Localizacion geogréafica

Leyenda

Iimites del area protegida
PN y ANMI

propuesta de ampliacion

composicion RGB de falso color
- infrarrojo proximo

- rojo visible

- amarillo y verde visible

sensor: ETM+ del satélite Landsat 7

fecha: 25 de mayo de 2000

resolucion del pixel: 14.25 m

ajustes personales:

- aumento de resolucion por fusion con banda pancromatica
- modificacion de los histogramas de color
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Localizacion geogréfica - x b A _ : - Imagenes de satélite
g <y Terra ASTER 2003

Leyenda

Iimites del area protegida
PN y ANMI

propuesta de ampliacion

composicion RGB de falso color
- infrarrojo proximo

- rojo visible

- amarillo y verde visible

sensor: Aster del satélite Terra

fechas: 16 de abril y 7 de mayo de 2003
resolucion del pixel: 15 m

ajustes personales:

- eliminacion de la bruma (haze removal)
- modificacion de los histogramas de color
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Localizacion en el area protegida

8200000

Azul - imagen del 16 de abril de 2003
Rojo - imagen del 7 de mayo de 2003
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Imagenes de satélite

Localizacion en el area protegida

lkonos 2003

Leyenda

Iimites del area protegida
PN y ANMI

propuesta de ampliacion

composicion RGB de color verdadero
- rojo visible

- verde y amarillo visible

- azul visible

sensor: MSS del satélite Ikonos

fechas: 21 de mayo de 2003 (SW) y 1 de junio de 2003 (NE)
resolucion del pixel: 4.4 m

ajustes personales:

- modificacion de los histogramas de color
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Imagen de satélite
Quickbird 2004

Localizacion en el area protegida

Leyenda

limites del area protegida
PN y ANMI

propuesta de ampliacion

composicion RGB de color verdadero
- rojo visible

- verde y amarillo visible

- azul visible
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Imagen de satélite
Quickbird 2006

Leyenda

Iimites del area protegida
PN y ANMI

propuesta de ampliacion

composicion RGB de color verdadero
- rojo visible

- verde y amarillo visible

- azul visible

sensor: MS del satélite Quickbird

fecha: 6 de junio de 2006

resolucion del pixel: 2.2 m

ID de la imagen: 1010010005033505
ajustes personales:

- modificacion de los histogramas de color
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g ; l Imagen original extraida de Google Maps
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Ortofoto

Localizacion en el area protegida

1964

Leyenda

Iimites del area protegida
PN y ANMI

propuesta de ampliacion

8210000

8205000
|

Elaboracion propia a partir de las fotografias aéreas del
6 de mayo (contacto 6920) y del 1 de septiembre (contactos
11827 y 11828) de 1964.
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Localizacion geogréafica
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Imagen de satélite
Landsat TM 1987

Leyenda

Iimites del area protegida
PN y ANMI

propuesta de ampliacion

composicion RGB del analisis PCA

- componente 1
- componente 2
- componente 2

sensor: TM del satélite Landsat 5

fecha: 2 de agosto de de 1987

resolucion del pixel: 28.5 m

ajustes personales:

- célculo de componentes principales (PCA)

- reduccion de la bruma (haze reduction)

- modificacion de los histogramas de la imagen

Imagen de satélite original descargada de
Global Land Cover Facility (GLCF)
http:/Amww.landcover.org
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Imagen de satélite
Landsat TM 2005

Localizacion geogréafica

Leyenda

Iimites del area protegida
PN y ANMI

propuesta de ampliacion

composicion RGB

- rojo (visible)
- verde (visible)
- azul (visible)

sensor TM del satélite Landsat 5

fecha: 4 de septiembre de 2005

ajustes personales:

- ajuste personal del histograma de la imagen
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L.L Imagen de satélite original descargada de
(GLCF] Global Land Cover Facility (GLCF)
fsndeoverom - hitp://www.landcover.org
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Localizacion geografica T AT T FCH L 9 g R BV | T TR |magen de satélite
" | N\ Wl TSI aRE ™ Landsat TM 1999

Iimites del area protegida
PN y ANMI

propuesta de ampliacion

composicion RGB del analisis PCA

- componente 1
- componente 2
- componente 2

sensor TM del satélite Landsat 5

fecha: 18 de agosto de de 1999

resolucion del pixel: 28.5 m

ajustes personales:

- célculo de componentes principales (PCA)

- reduccion de la bruma (haze reduction)

- modificacion de los histogramas de la imagen
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Localizacion geogréafica
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Imagen de satélite
Landsat TM 1987

Leyenda

Iimites del area protegida
PN y ANMI

propuesta de ampliacion

comp. RGB del modelo Tasseled Cap

- componente 1
- componente 2
- componente 2

sensor: TM del satélite Landsat 5

fecha: 2 de agosto de de 1987

resolucion del pixel: 28.5 m

ajustes personales:

- célculo del modelo Tasseled Cap

- reduccion de la bruma (haze reduction)

- modificacion de los histogramas de la imagen

S Imagen de satélite original descargada de
(GLCF] Global Land Cover Facility (GLCF)
fndeovero - hitp:/fwww.landcover.org
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Localizacion geogréafica

Y Imagen de satélite
WY Landsat TM 1999

Leyenda

Iimites del area protegida
PN y ANMI

propuesta de ampliacion

comp. RGB del modelo Tasseled Cap

- componente 1
- componente 2
- componente 2

sensor TM del satélite Landsat 5

fecha: 18 de agosto de de 1999

resolucion del pixel: 28.5 m

ajustes personales:

- célculo del modelo Tasseled Cap

- reduccion de la bruma (haze reduction)

- modificacion de los histogramas de la imagen
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Localizacion geogréafica

NDVI de la imagen

¥.

Landsat TM del 02/08/1987

Leyenda

PN y ANMI Cotapata
'nm 'Propuesta de ampliacion

lagunas

8220000

8210000

8200000

rios y quebradas

- sombras

NDVI 1987
Illlmo
0

-1.0

Elaboracion propia a partir del tratamiento de
la imagen Landsat TM del 2 de agosto de 1987

Escala 1:150.000

Proyeccion UTM
Zona 19 Sur
Datum WGS84

2

Km

T - B £ = e
600000 630000

2010 - Miguel Sevilla-Callejo - http://mww.uam.es/cotapata
Creative Commons License - http://creativecommons.org/licenses/by-nc/3.0/deed.es



Localizacion geogréafica

NDVI de la imagen

¥.

Landsat TM del 19/08/1999

Leyenda

PN y ANMI Cotapata
'nm 'Propuesta de ampliacion

lagunas

8220000
]

8210000
I

8200000
]

rios y quebradas

- sombras y nubes

NDVI 1999
Value

_E
0

-1.0

Elaboracion propia a partir del tratamiento de
la imagen Landsat del 19 de agosto de 1999
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NDVI de la imagen
Terra ASTER del 07/05/2003

Localizacion geogréafica

Leyenda

PN y ANMI Cotapata

'nm ,Propuesta de ampliacion
lagunas
rios y quebradas

- sin datos, nubes y sombras

NDVI 2003

Value

Illlmo
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Elaboracion propia a partir del tratamiento de
la imagen Terra ASTER del 7 de mayo de 2003
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Cubierta general del terreno

Localizacion geogréafica

5 %

agosto de 1987

Leyenda

PN y ANMI Cotapata
s 'Propuesta de ampliacion

lagunas

— rios y quebradas

- laminas de agua y sombras
- bosque denso

|:] matorral y bosque aclarado
I:I paramo, puna y pajonales

I:I roquedo
:] nieve y hielo
- glaciares

8220000
L

8210000
L

8200000
]

Elaboracion propia a partir de la clasificacion
de la imagen Landsat TM del 2 agosto de 1987
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Localizacion geografica _ i o o T 1 el e o S g . | A ] Cubierta general del terreno

PN y ANMI Cotapata
s 'Propuesta de ampliacion

lagunas

rios y quebradas

- laminas de agua y sombras
- bosque denso

|:] matorral y bosque aclarado
|:| paramo, puna y pajonales

I:l roquedo
|:| nieve, hielo y nubes
- glaciares

8220000
L

8210000
1

8200000
1

Elaboracion propia a partir de la clasificacion
de la imagen Landsat TM del 19 de agosto de 1999
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Localizacion geogréafica

Cubierta general del terreno

X mayo de 2003

Leyenda

PN y ANMI Cotapata
s 'Propuesta de ampliacion

lagunas

rios y quebradas
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- laminas de agua y sombras
- bosque denso

|:] matorral y bosque aclarado
|:| paramo, puna y pajonales

I:I roquedo
:] nieve, hielo y nubes
- glaciares
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| Elaboracion propia a partir de la clasificacion de la
imagen Terra ASTER del 7 de mayo de 2003 (al fondo,
. ‘ - en areas sin datos y nubes la clasificacion de 1999)

Escala 1:150.000

Proyeccion UTM
Zona 19 Sur
Datum WGS84

2,5 10

Km

620000 630000

2010 - Miguel Sevilla-Callejo - http://mww.uam.es/cotapata
Creative Commons License - http://creativecommons.org/licenses/by-nc/3.0/deed.es



Localizacion geogréafica

5 %

Coberturas

Leyenda

| limites del PN y ANMI
J , ; propuesta de ampliacion

L] = cuenca del rio Huarinilla
s

rios y quebradas

= = = curva de nivel a 3.500 m.

o
o .
S | tipo de coberturas
8—_“"_’— _I_ — B
J e - -
g | - edificaciones e infraestructuras
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| . s

matorral y bosque abierto
herbazal (pajonal)
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> ‘IF Elaboracion propia a partir del anélisis de imagenes de satélite,
, fotografia aérea e informacion recogida sobre el terreno.
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Localizacion geogréafica
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Intervencion humana

Leyenda

limites del PN y ANMI
F m =
& w oJ Propuesta de ampliacion

= = cuenca del rio Huarinilla
.

rios y quebradas
= = = curva de nivel a 3.500 m.
intervencion
baja
E media
- alta
- muy alta

Elaboracion propia a partir del anélisis de imagenes de satélite,
fotografia aérea e informacion recogida sobre el terreno
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Localizacion geogréafica
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Leyenda

= = = curva de nivel a 3.500 m.

limites del PN y ANMI
= o=
% . .1 propuesta de ampliacion

= . . Cuenca del rio Huarinilla
R

rios y quebradas

usos

- forestal

: ganadero

- agroforestal
- agrario

- urbano y carreteras
- otros usos

sin uUso

Elaboracion propia a partir del anélisis de imagenes de satélite,
fotografia aérea e informacion recogida sobre el terreno.
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Vegetacion, usos

Localizacion geogréafica
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terrenos forestales
- bosque de ceja y transicion al paramo
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- bosque nublado y de ceja de montana
- bosque humedo montano

- bosque secundario (diferentes estadios)
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' terreno descubierto por movimientos de ladera
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matorral
- matorral en recuperacion
- herbazal por fuegos en el limite del bosque
-I herbazal por fuegos en zonas bajas
lechos aluviales
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‘ Elaboracion propia a partir del analisis de imagenes de satélite, superficie aluvial con escasa vegetacion
| fotografia aérea e informacion recogida sobre el terreno.
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Localizacion geogréafica
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al territorio

Leyenda

[ timites del PN y ANMI

[ ]

4 = . propuesta de ampliacion

caminos carreteros
rios
distancia-coste

9 High: 70

e Low: 0

------- isocronas

Elaboracion propia a partir del analisis del MDE las coberturas del
terreno y las vias de comunicacion.
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Localizacion geogréafica
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Tenencia de tierras

Leyenda

limites del PN y ANMI
n ! propuesta de ampliacion
) _» cuenca del rio Huarinilla

— — — rios y quebradas

- lagunas

Iimites de unidades de tenencia

contrastados
------- supuestos
®  reas sin informacion
tipologia de unidades
- area urbana
sin definir
"‘\Q“'q:l abandonada
;]] propiedad uninominal
comunidad campesina
tipo de conflictos
demanda territorial campesina

- superposicion en abandono

| || superposicion en litigio
% tramites de titulacion en litigio
superposicion sin datos
otras formas de tenencia
@ terceros
O  instalaciones SNC

B area urbanizada

Elaboracion propia a partir de consulta de expedientes agrarios y
entrevistas a la poblacion local (oct. 2001 - dic. 2005)
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Localizacion geogréafica
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Concesiones

mineras y energéticas

Leyenda

= cuenca rio Huarinilla
o=

PN y ANMI

TE 'propuesta de ampliacion

concesiones mineras

L]

Iimites de unidades de tenencia

contrastados

-------

supuestos

concesiones energéticas

NN COBEE
m Electropaz

m Electropaz y COBEE

Elaboriacion propia a partir de trabajos propios y
el registro de concesiones que maneja el SERNAP (dic. 2005)
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Localizacion geogréafica
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Poblamiento

Leyenda

*_ . . cuenca del rio Huarinilla
PN y ANMI Cotapata
'm 'propuesta de ampliacion

limites de unidades de tenencia

contrastados
------- supuestos
asentamientos

O  nucleo urbano

O  conjunto de casas

©  abandonado

e instalacion aislada

©  oftros nucleos fuera del drea
- areas de asentamientos en diseminado

localidades censales (INE, 2002)

grupos de localidades y nombre

{ Chucura

Proyeccion UTM
Zona 19 Sur
Datum WGS84




Localizacion geogréafica

8220000

8210000
1

8200000

Poblamiento

Leyenda

!'.l.

2010 - Miguel Sevilla-Callejo - http://mww.uam.es/cotapata

Creative Commons License - http://creativecommons.org/licenses/by-nc/3.0/deed.es

PN y ANMI Cotapata
'propuesta de ampliacion
_ cuenca del rio Huarinilla
asentamientos

O  nucleo urbano

O  conjunto de casas

©  abandonado
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areas de asentamientos en diseminado

localidades censales (INE, 2002)

grupos de localidades y nombre
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Localizacion geogréafica
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Dinamicas territoriales

Leyenda

Cuenca del Huarinila ©  nucleo urbano
PN y ANMI Cotapata  ®  conjunto de casas
_— ,Prop. de ampliacion instalacion aislada

O  otros nucleos

rios y quebradas

ﬂ:ﬂ lagunas

caminos y senderos camino

carretera asfaltada ——=—- camino supuesto
== carretera no asfaltada sendero
----- tunel ———- sendero supuesto
Ifmites UTTs  intervencion
=== contrastados media

“ = supuestos

WJ alta
- muy alta

areas con dinamicas especiales

- fuegos estacionales
- abandono y recuperacién natural

fuegos (fechas) chaqueos (fechas)

1987 - 1987
1999 = 1999
2003 ¢ 2000
2004 e 2003
2005 e 2005
2006 ® 2006
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Dinamicas territoriales
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------- tunel ———- sendero supuesto
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Localizacion geogréafica
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Zonificacion del AP

Leyenda

FPN y ANMI Cotapata

E ,propuesta de ampliacion

:I lagunas

rios y quebradas

asentamientos
©  nucleo urbano
©  conjunto de casas
> abandonado
O otros nucleos fuera del area

red caminera y principales senderos

carretera asfaltada
= carretera no asfaltada
------- tl]nel

—— camino

———- camino supuesto

sendero
———- sendero supuesto

——+ ex-ferrocaril

limites UTTs
ww== contrastados

= = % supuestos
Zonificacion (PM 2005)
- Zona nucleo o intangible
- Zona de uso extensivo no extractivo
y/ Zona de recuperacion natural
Zona de uso extensivo extractivo
Zona de aprov. de los recursos naturales

principales caminos

=== corredores de actividad

Elaboracion propia sobre los limites del
Plan de Manejo del area protegida
(Programa BIAP, 2005)
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Localizacion = “ Impactos humanos
}‘ ¥ | previstos para 2050
0, "2{":\‘3{{:"}\ '
F N ‘&__ — e
LT AON w22 —
3 43 >~ / Leyenda
PTONGRS B
J:}’C{:\.N" ”3‘;‘1 === |imite nacional y departamental
{m \‘\_ B RAS/L areas protegidas actuales
\‘1“’“ \"\..‘_\ 2 impactos prev. afio 2050

- alto
- medio
' bajo
coberturas
laminas de agua
lagos salados
semidesiertos o desiertos
humedales
- bosque tropical
i bosque de altura y deciduo

herbazales y sabanas

15° S

cultivos

- areas urbanas

Fuentes: adaptacion personal de los datos de
GLOBIO anadiendo capas de informacion general
de Bolivia procedente del SERNAP

GLOBIO
Mapping Human Impacts On The Biosphere
hitp://www.globio.info/

@ ©

NORWEGTAR MAPPTNG
AUy UNEP NTNA - NIKT
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Cambios territoriales
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Localizacion geografica
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